
(57)【要約】

【課題】　光ファイバーケーブルを用いたマイクロカメ

ラを含む内外視鏡システムにおいて、カメラからの投光

光量不足の問題、複数の光コネクタを用いた場合の光減

衰などにより、低画質映像しか得られない問題を解消し

たチューブ型カメラシステムを用いた内外視鏡システム

の提供。

【解決手段】　マイクロカメラのレンズ前面外周部に複

数の光ケーブル端面が配置されてレンズ光軸に平行に多

数の投光を可能にした照明手段を用いることで充分な光

量を投光でき、光ファイバケーブルが嵌入されるプラグ

コアを欠頭円錐体となして、この円錐傾斜面と嵌合可能

な内周面を有したスリーブを用いたプラグを光コネクタ

の突き合わせ端部となしてスリーブ同士を螺合させるこ

とで、光ファイバ端面同士がタイトに突き合わせること

が可能になり、伝送光の減衰が防止できる。

【選択図】　　　　図2
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
単 数 又 は 複 数 の 光 フ ァ イ バ ケ ー ブ ル を チ ュ ー ブ 内 に 内 蔵 し た 光 伝 送 チ ュ ー ブ で あ り 、 該 チ
ュ ー ブ の 一 方 端 に 光 コ ネ ク タ を 有 し 、 前 記 チ ュ ー ブ の 他 方 端 内 に マ イ ク ロ カ メ ラ を 収 納 し
た 構 成 で 、 マ イ ク ロ カ メ ラ の レ ン ズ 前 面 外 周 部 に 複 数 の 光 ケ ー ブ ル 端 面 が 配 置 さ れ て レ ン
ズ 光 軸 に 平 行 に リ ン グ 状 の 投 光 を 可 能 に し た 照 明 手 段 を 有 す る 光 フ ァ イ バ ケ ー ブ ル を 用 い
た チ ュ ー ブ 型 カ メ ラ ユ ニ ッ ト と 、 光 フ ァ イ バ ケ ー ブ ル を 内 蔵 し た チ ュ ー ブ の 両 端 に チ ュ ー
ブ 型 カ メ ラ ユ ニ ッ ト 又 は 光 源 装 置 と 接 続 し て 光 伝 送 す る 光 コ ネ ク タ を 有 す る 光 伝 送 チ ュ ー
ブ と 、 該 カ メ ラ ユ ニ ッ ト の チ ュ ー ブ 一 方 端 と 光 伝 送 チ ュ ー ブ と の 間 に 光 コ ネ ク タ を 介 し て
接 続 さ れ 、 カ メ ラ か ら の 映 像 光 を 分 岐 し て 他 機 器 に 光 伝 送 す る た め の 光 分 岐 ユ ニ ッ ト と を
有 し て 、 光 源 装 置 か ら 切 り 放 す こ と な く チ ュ ー ブ 型 カ メ ラ ユ ニ ッ ト の 交 換 を 可 能 に し た チ
ュ ー ブ 型 カ メ ラ ユ ニ ッ ト を 内 視 鏡 と し て 使 用 す る 内 外 視 鏡 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ２ 】
光 分 岐 ユ ニ ッ ト を 医 療 用 ベ ッ ド 近 傍 に 配 置 し 施 術 毎 の チ ュ ー ブ 型 カ メ ラ ユ ニ ッ ト の 交 換 を
可 能 に し た 請 求 項 1に 記 載 の 医 療 用 の 内 外 視 鏡 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ３ 】
チ ュ ー ブ 型 カ メ ラ ユ ニ ッ ト の チ ュ ー ブ 一 方 端 と 、 光 伝 送 チ ュ ー ブ と の 間 に 光 コ ネ ク タ を 介
し て 接 続 さ れ 、 マ イ ク ロ カ メ ラ が CCDを 有 し て こ の 映 像 信 号 を 分 岐 し て 他 機 器 に 伝 送 す る
た め の 信 号 分 岐 ユ ニ ッ ト を 有 す る 請 求 項 1に 記 載 の 内 外 視 鏡 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ４ 】
光 分 岐 ユ ニ ッ ト か ら の 映 像 光 を 映 像 信 号 に 変 換 す る 映 像 信 号 変 換 手 段 を 有 し 、 変 換 し た 映
像 信 号 の 記 録 手 段 、 あ る い は さ ら に 映 像 信 号 の 配 信 手 段 を 備 え た 請 求 項 1に 記 載 の 内 外 視
鏡 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ５ 】
光 コ ネ ク タ が 、 中 心 孔 を 有 す る 欠 頭 円 錐 体 で ケ ー ブ ル 端 面 が 円 錐 底 面 に 望 む よ う 単 数 又 は
複 数 の 光 フ ァ イ バ ケ ー ブ ル が 嵌 入 さ れ る プ ラ グ コ ア と 、 該 プ ラ グ コ ア の 円 錐 傾 斜 面 と 嵌 合
可 能 な 内 周 面 を 有 し ケ ー ブ ル 端 面 側 の 内 周 又 は 外 周 部 に 螺 子 部 を 設 け た ス リ ー ブ と か ら な
り 、 プ ラ グ コ ア 端 面 同 士 を 突 き 合 わ せ て こ れ に 外 嵌 す る ス リ ー ブ 間 で 雌 雄 螺 合 す る プ ラ グ
構 成 で あ る 請 求 項 1に 記 載 の 内 外 視 鏡 シ ス テ ム 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 こ の 発 明 は 、 機 器 や 管 内 の 検 査 用 や 医 療 用 等 で 使 用 さ れ る 内 視 鏡 と し て 利 用 で き る チ ュ
ー ブ 型 カ メ ラ ユ ニ ッ ト に 関 し 、 光 源 装 置 か ら の 光 を カ メ ラ ユ ニ ッ ト の レ ン ズ 前 面 の 全 外 周
か ら 投 光 可 能 に し て 暗 所 で の 撮 像 能 力 を 著 し く 向 上 さ せ 、 ま た 機 器 内 や 人 体 内 あ る い は 手
術 患 部 を 観 察 す る 検 査 、 医 療 や 手 術 に 際 し て 汚 染 し た 場 合 に カ メ ラ ユ ニ ッ ト を 直 ち に 交 換
で き 、 連 続 的 に 検 査 や 手 術 が 実 施 で き る チ ュ ー ブ 型 カ メ ラ シ ス テ ム を 用 い た 内 外 視 鏡 シ ス
テ ム に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 種 々 の 製 造 用 や 保 存 用 機 器 に お け る 装 置 類 、 容 器 タ ン ク や 配 管 内 の 損 傷 、 汚 染 な ど を 観
察 す る 場 合 に 、 内 視 鏡 シ ス テ ム が 多 用 さ れ て い る 。 今 日 で は 、 内 視 鏡 を 構 成 す る 高 性 能 の
カ メ ラ が よ り 小 型 化 さ れ る と と も に 、 光 源 か ら の 光 を カ メ ラ 近 傍 ま で に 伝 送 す る た め 、 光
フ ァ イ バ ー ケ ー ブ ル を 使 用 で き る よ う に な っ た た め 、 例 え ば 、 原 子 炉 発 電 装 置 の よ う な 大
き い が 放 射 能 汚 染 が 懸 念 さ れ る タ ン ク や 管 内 の 観 察 の 大 型 は も ち ろ ん の こ と 、 超 小 型 器 機
の 内 部 ま で 観 察 可 能 な 小 径 サ イ ズ ま で 開 発 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 ま た 、 医 療 分 野 で は 、 腹 腔 鏡 外 科 術 の よ う に 患 者 の 小 さ な 切 開 部 を 通 し て 挿 入 さ れ た 小
さ な 管 を 通 し て 外 科 処 置 を 行 う た め の カ ニ ュ ー レ の ご と く 、 マ イ ク ロ カ メ ラ を 備 え る か 又
は 別 途 マ イ ク ロ カ メ ラ を 挿 入 し て 、 患 部 を 観 察 す る こ と が 可 能 で あ る 。
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【 ０ ０ ０ ４ 】
　 さ ら に 、 近 年 実 用 化 が 進 め ら れ て い る シ ス テ ム と し て 、 治 療 や 手 術 を 行 う 現 場 の 医 師 と
、 こ れ に ア ド バ イ ス や 監 督 指 示 す る 遠 隔 地 の 医 師 と の 連 携 を 図 る な ど の 遠 隔 医 療 シ ス テ ム
が あ り 、 診 療 、 検 査 映 像 、 病 理 映 像 、 MRIな ど の 医 療 映 像 を 、 記 録 し た り あ る い は 送 受 信
す る ネ ッ ト ワ ー ク 機 能 を 有 し て い る 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 願 昭 62-287215号
【 特 許 文 献 ２ 】 特 表 平 8-507871号
【 特 許 文 献 ３ 】 特 開 平 8-189991号
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 上 述 の 医 療 用 の 内 視 鏡 シ ス テ ム や 、 遠 隔 医 療 の た め の 手 術 ベ ッ ド 近 傍 か ら 患 部 や 医 療 状
況 を 撮 影 し て リ ア ル タ イ ム に 送 信 す る 外 視 鏡 シ ス テ ム に お い て は 、 そ れ ぞ れ 行 わ れ る 診 療
、 治 療 、 手 術 の ご と に 個 別 の 個 体 に 汚 染 さ れ る こ と に な り 、 他 個 体 へ の 二 次 感 染 な ど を 防
止 す る た め 、 マ イ ク ロ カ メ ラ を 含 む 内 外 視 鏡 シ ス テ ム 全 体 を 洗 浄 し て 清 浄 化 す る 必 要 が あ
る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 例 え ば 、 一 人 の 専 門 医 が 複 数 の 患 者 に 対 し て 順 次 施 術 す る こ と 、 あ る い は 遠 隔 地 の 専 門
医 が 複 数 の 患 者 の 医 療 映 像 を 通 し て 診 断 を 行 う こ と を 想 定 す る と 、 患 者 数 だ け の 内 外 視 鏡
シ ス テ ム を 用 意 す る 必 要 が 有 り 、 通 常 は 準 備 数 が 少 な い こ と が 多 く 、 シ ス テ ム の 洗 浄 に 要
す る 時 間 だ け 休 止 す る こ と に な る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 特 開 平 8-189991号 公 報 に 開 示 さ れ る 放 射 能 汚 染 部 観 察 用 の 内 視 鏡 シ ス テ ム の 如 く 、 こ れ
を 内 視 鏡 、 中 継 手 段 、 光 源 装 置 の 3つ に 分 離 し て 、 そ れ ら を 汚 染 度 合 い に 応 じ て 仕 切 壁 を
設 け て 隔 離 可 能 に し 、 そ れ ぞ れ 仕 切 壁 の 光 学 コ ネ ク タ で 光 学 系 を 接 続 す る 構 成 に す る こ と
で 、 全 て を 同 一 の 汚 染 度 に 晒 し て シ ス テ ム 一 体 で 交 換 す る 無 駄 を 省 く こ と が 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 し か し 、 観 察 部 に 照 明 装 置 を 設 置 で き な い 暗 部 を 観 察 す る 内 外 視 鏡 シ ス テ ム に お い て 、
従 来 よ り マ イ ク ロ カ メ ラ で は 本 来 的 に 光 量 不 足 が 問 題 視 さ れ て お り 、 ま た こ こ で 複 数 の 光
コ ネ ク タ を 介 す る こ と で 光 源 か ら の 光 が 減 衰 し て し ま う こ と か ら 、 鮮 明 度 の 高 い 高 画 質 映
像 を 得 る こ と が 極 め て 困 難 で あ っ た 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 こ の 発 明 は 、 光 フ ァ イ バ ー ケ ー ブ ル を 用 い た マ イ ク ロ カ メ ラ を 含 む 内 外 視 鏡 シ ス テ ム に
お い て 、 上 述 の カ メ ラ か ら の 投 光 光 量 不 足 の 問 題 、 複 数 の 光 コ ネ ク タ を 用 い た 場 合 の 光 減
衰 な ど に よ り 、 低 画 質 映 像 し か 得 ら れ な い 問 題 を 解 消 し た チ ュ ー ブ 型 カ メ ラ シ ス テ ム を 用
い た 内 外 視 鏡 シ ス テ ム の 提 供 を 目 的 と し て い る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ １ ０ 】
　 発 明 者 ら は 、 充 分 な 光 量 を 投 光 し て 鮮 明 度 の 高 い 高 画 質 映 像 を 得 る こ と が 可 能 な マ イ ク
ロ カ メ ラ ユ ニ ッ ト の 構 成 を 目 的 に 種 々 検 討 し た 結 果 、 マ イ ク ロ カ メ ラ の レ ン ズ 前 面 外 周 部
に 複 数 の 光 ケ ー ブ ル 端 面 が 配 置 さ れ て レ ン ズ 光 軸 に 平 行 に 多 数 の 投 光 を 可 能 に し た 照 明 手
段 を 用 い る こ と で 充 分 な 光 量 を 投 光 で き る こ と を 知 見 し た 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 ま た 、 発 明 者 ら は 、 光 フ ァ イ バ ー ケ ー ブ ル を 用 い た 光 学 経 路 に 複 数 の 光 コ ネ ク タ を 介 在
さ せ て も 伝 送 光 量 が 減 衰 し 難 い 構 成 か ら な る 光 伝 送 系 を 目 的 に 種 々 検 討 し た 結 果 、 光 フ ァ
イ バ ケ ー ブ ル が 嵌 入 さ れ る プ ラ グ コ ア を 欠 頭 円 錐 体 と な し て 、 こ の 円 錐 傾 斜 面 と 嵌 合 可 能
な 内 周 面 を 有 し た ス リ ー ブ を 用 い た プ ラ グ を 光 コ ネ ク タ の 突 き 合 わ せ 端 部 と な し て ス リ ー
ブ 同 士 を 螺 合 さ せ る こ と で 、 光 フ ァ イ バ 端 面 同 士 が タ イ ト に 突 き 合 わ せ る こ と が 可 能 に な
り 、 伝 送 光 の 減 衰 が 防 止 で き る こ と を 知 見 し 、 こ の 発 明 を 完 成 し た 。
【 ０ ０ １ ２ 】
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　 す な わ ち 、 こ の 発 明 は 、 単 数 又 は 複 数 の 光 フ ァ イ バ ケ ー ブ ル を チ ュ ー ブ 内 に 内 蔵 し た 光
伝 送 チ ュ ー ブ で あ り 、 該 チ ュ ー ブ の 一 方 端 に 光 コ ネ ク タ を 有 し 、 前 記 チ ュ ー ブ の 他 方 端 内
に マ イ ク ロ カ メ ラ を 収 納 し た 構 成 で 、 マ イ ク ロ カ メ ラ の レ ン ズ 前 面 外 周 部 に 複 数 の 光 ケ ー
ブ ル 端 面 が 配 置 さ れ て レ ン ズ 光 軸 に 平 行 に リ ン グ 状 の 投 光 を 可 能 に し た 照 明 手 段 を 有 す る
光 フ ァ イ バ ケ ー ブ ル を 用 い た チ ュ ー ブ 型 カ メ ラ ユ ニ ッ ト と 、 光 フ ァ イ バ ケ ー ブ ル を 内 蔵 し
た チ ュ ー ブ の 両 端 に チ ュ ー ブ 型 カ メ ラ ユ ニ ッ ト 又 は 光 源 装 置 と 接 続 し て 光 伝 送 す る 光 コ ネ
ク タ を 有 す る 光 伝 送 チ ュ ー ブ と 、 該 カ メ ラ ユ ニ ッ ト の チ ュ ー ブ 一 方 端 と 光 伝 送 チ ュ ー ブ と
の 間 に 光 コ ネ ク タ を 介 し て 接 続 さ れ 、 カ メ ラ か ら の 映 像 光 を 分 岐 し て 他 機 器 に 光 伝 送 す る
た め の 光 分 岐 ユ ニ ッ ト と を 有 し て 、 光 源 装 置 か ら 切 り 放 す こ と な く チ ュ ー ブ 型 カ メ ラ ユ ニ
ッ ト の 交 換 を 可 能 に し た チ ュ ー ブ 型 カ メ ラ ユ ニ ッ ト を 内 視 鏡 と し て 使 用 す る 内 外 視 鏡 シ ス
テ ム で あ る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ３ 】
　 こ の 発 明 は 、 照 明 手 段 に よ り 、 マ イ ク ロ カ メ ラ ユ ニ ッ ト の レ ン ズ 光 軸 に 平 行 に リ ン グ 状
の 投 光 が 行 わ れ る こ と で 、 撮 影 対 象 に 対 し て 直 進 す る 光 が 当 た り 、 陰 を 創 る こ と が な く 、
そ の 結 果 レ ン ズ 光 軸 に 対 し て 平 均 化 し て 集 光 す る こ と が 可 能 と な り 、 内 視 鏡 で レ ン ズ の 本
来 の 性 能 を 引 き 出 し て 極 め て 鮮 鋭 な 高 画 質 映 像 を 得 る こ と が で き る 。 ま た 、 こ の 発 明 は 、
光 分 岐 ユ ニ ッ ト を 医 療 用 ベ ッ ド 近 傍 に 配 置 し て 固 定 し て い く こ と で 、 所 要 の 施 術 毎 に チ ュ
ー ブ 型 カ メ ラ ユ ニ ッ ト の み を 交 換 す る こ と が 可 能 に な り 、 マ イ ク ロ カ メ ラ を 含 む 内 外 視 鏡
シ ス テ ム 全 体 を 洗 浄 し て 清 浄 化 す る 必 要 が な く 、 施 術 毎 に チ ュ ー ブ 型 カ メ ラ ユ ニ ッ ト の み
を 交 換 す る こ と で 一 人 の 専 門 医 が 複 数 の 患 者 に 対 し て 順 次 施 術 す る こ と が 可 能 に な る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ４ 】
　 こ の 発 明 に よ る チ ュ ー ブ 型 カ メ ラ シ ス テ ム は 、 光 フ ァ イ バ ケ ー ブ ル を チ ュ ー ブ 内 に 内 蔵
し た 光 伝 送 チ ュ ー ブ を 基 本 構 造 と し 、 該 チ ュ ー ブ の 一 方 端 に 光 源 装 置 と 接 続 す る た め の 光
コ ネ ク タ を 有 し 、 前 記 チ ュ ー ブ の 他 方 端 内 に マ イ ク ロ カ メ ラ を 収 納 し た 構 成 か ら な り 、 マ
イ ク ロ カ メ ラ の レ ン ズ 前 面 外 周 部 に 複 数 の 光 ケ ー ブ ル 端 面 が 配 置 さ れ て レ ン ズ 光 軸 に 平 行
に 多 数 の 投 光 を 可 能 に し た 照 明 手 段 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 ま た 、 こ の 発 明 に よ る チ ュ ー ブ 型 カ メ ラ シ ス テ ム は 、 前 記 の 1本 の 光 伝 送 チ ュ ー ブ で 構
成 さ れ る ほ か 、 両 終 端 に 光 コ ネ ク タ を 有 し た 光 伝 送 チ ュ ー ブ を 用 い て 、 一 方 を 光 源 装 置 に
接 続 し て 他 方 端 に 前 記 の チ ュ ー ブ 型 カ メ ラ ユ ニ ッ ト を 有 す る 光 伝 送 チ ュ ー ブ の 光 コ ネ ク タ
と 接 続 す る こ と で 、 光 源 装 置 か ら 切 り 放 す こ と な く チ ュ ー ブ 型 カ メ ラ ユ ニ ッ ト の 交 換 を 可
能 に し た チ ュ ー ブ 型 カ メ ラ シ ス テ ム を 構 成 で き る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 ま た 、 複 数 の 光 伝 送 チ ュ ー ブ が 光 増 幅 手 段 を 介 し て 光 コ ネ ク タ で 接 続 さ れ る チ ュ ー ブ 型
カ メ ラ シ ス テ ム と な す こ と も で き 、 さ ら に 、 カ メ ラ か ら の 映 像 光 を 分 岐 し て 他 機 器 に 光 伝
送 す る た め の 光 分 岐 ユ ニ ッ ト を 光 コ ネ ク タ を 介 し て 接 続 す る 構 成 の の チ ュ ー ブ 型 カ メ ラ シ
ス テ ム と な す こ と が 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 こ の 発 明 に お い て 、 光 伝 送 チ ュ ー ブ は 、 光 フ ァ イ バ ケ ー ブ ル を 内 蔵 し 保 護 で き る チ ュ ー
ブ で あ れ ば 、 公 知 の 合 成 樹 脂 、 金 属 、 複 合 材 料 の い ず れ で あ っ て も 使 用 で き る 。 内 部 構 造
も 多 芯 の 光 フ ァ イ バ ケ ー ブ ル 束 の 外 周 に 被 覆 す る 構 成 、 該 ケ ー ブ ル 束 の 外 周 に 所 要 の 空 間
を 介 し て 外 側 チ ュ ー ブ で 保 持 す る 構 成 (図 1A参 照 )や 、 所 要 の 芯 材 等 の 外 周 部 に 光 フ ァ イ バ
ケ ー ブ ル を 配 置 し て こ れ を 被 覆 す る 構 成 (図 2A参 照 )な ど 公 知 の い ず れ の 構 成 も 採 用 で き る
。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 ま た 、 光 伝 送 チ ュ ー ブ 内 の 芯 材 は 、 付 与 し よ う と す る 機 能 等 に 応 じ て 実 芯 や 空 芯 等 を 適
宜 利 用 で き 、 光 以 外 の 他 の 信 号 、 電 気 信 号 を 伝 送 で き る 公 知 の い ず れ の 構 成 も 併 用 し て 採
用 す る こ と も 可 能 で あ る 。 さ ら に 、 光 伝 送 チ ュ ー ブ の 一 方 終 端 側 は 該 ケ ー ブ ル 束 の 外 周 に
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所 要 の 空 間 を 介 し て 外 側 チ ュ ー ブ で 保 持 す る 構 成 (図 1A参 照 )で 、 他 方 終 端 は 所 要 の 芯 材 等
の 外 周 部 に 光 フ ァ イ バ ケ ー ブ ル を 配 置 し て こ れ を 被 覆 す る 構 成 (図 2A参 照 )と す る こ と が 可
能 で あ る 。 な お 、 該 チ ュ ー ブ は 、 剛 性 を 有 し て 直 線 状 で あ っ て も よ い が 、 使 用 時 の 利 便 性
か ら 適 宜 可 撓 性 を 有 す る こ と が 望 ま し い 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 こ の 発 明 に お い て 、 光 フ ァ イ バ ケ ー ブ ル は 、 公 知 の ア ク リ ル 樹 脂 材 、 石 英 材 、 こ れ ら の
ハ イ ブ リ ッ ド 材 な ど い ず れ の 材 質 か ら な る 構 成 を 採 用 で き 、 所 要 外 径 の 1本 の 線 材 か ら な
る 単 数 構 成 の ほ か 、 細 線 を 多 数 束 ね る 複 数 構 成 の い ず れ も 採 用 で き る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 こ の 発 明 に お い て 、 光 コ ネ ク タ は 、 規 格 化 さ れ た 光 源 装 置 を 利 用 す る 場 合 な ど の よ う に
公 知 の 規 格 化 さ れ た 種 々 の 接 続 構 成 も 採 用 可 能 で あ る 。 し か し 、 一 般 的 な 光 コ ネ ク タ は 、
頻 繁 な 着 脱 を 想 定 し て い な い た め 、 少 な く と も 頻 繁 な 着 脱 を 予 定 す る 箇 所 に は 、 以 下 に 述
べ る こ の 発 明 の 構 成 の 光 コ ネ ク タ が 望 ま し い 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 図 1Aに 示 す ご と く 、 光 伝 送 チ ュ ー ブ 1は 、 芯 材 の 外 周 部 に 光 フ ァ イ バ ケ ー ブ ル を 配 置 し
た 構 成 の 多 芯 の 光 フ ァ イ バ ケ ー ブ ル 束 2を 図 示 し な い 保 持 治 具 で チ ュ ー ブ 内 に 同 心 配 置 し
て あ る 。 な お 、 芯 材 内 に マ イ ク ロ カ メ ラ か ら の 撮 影 像 光 の み を 伝 送 す る 別 の 光 フ ァ イ バ ケ
ー ブ ル を 配 置 す る こ と も 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 光 伝 送 チ ュ ー ブ 1終 端 は 、 プ ラ グ コ ア 11と ス リ ー ブ 14と か ら な る 光 コ ネ ク タ 10が 設 け て
あ る 。 プ ラ グ コ ア 11は 、 中 心 孔 を 有 す る 欠 頭 円 錐 体 で ケ ー ブ ル 束 2端 面 が 円 錐 底 面 に 望 む
よ う 光 フ ァ イ バ ケ ー ブ ル が 嵌 入 さ れ る 。 ま た 、 ス リ ー ブ 14は 該 プ ラ グ コ ア 11の 円 錐 傾 斜 面
と 嵌 合 可 能 な 内 周 面 を 有 し て ケ ー ブ ル 端 面 側 の 外 周 部 に 螺 子 部 15を 設 け て あ る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 こ こ で は 、 光 フ ァ イ バ ケ ー ブ ル 束 2の 終 端 部 は イ ン ナ ー ス リ ー ブ 3に 保 持 さ れ て プ ラ グ コ
ア 11内 に 嵌 入 さ れ 、 プ ラ グ コ ア 11の チ ュ ー ブ 1側 に 螺 子 部 12を 設 け て 、 チ ュ ー ブ 1端 と 螺 合
接 続 す る ナ ッ ト 部 13が 前 記 螺 子 部 12に 螺 合 し 、 ス リ ー ブ 14を プ ラ グ コ ア 11に 最 も 強 く 嵌 合
す る よ う に ナ ッ ト 16で 押 圧 し て あ り 、 各 部 の 機 械 的 位 置 決 め が 正 確 に な さ れ る よ う 構 成 さ
れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 こ の 発 明 の 光 コ ネ ク タ は 、 欠 頭 円 錐 体 の プ ラ グ コ ア 端 面 同 士 を 突 き 合 わ せ て こ れ に 外 嵌
す る ス リ ー ブ 間 で 雌 雄 螺 合 す る プ ラ グ 構 成 で あ り 、 他 方 の 光 コ ネ ク タ 20は 、 上 記 と 同 様 構
成 の プ ラ グ コ ア 21と ス リ ー ブ 24と か ら な り 、 ス リ ー ブ 24の ケ ー ブ ル 端 面 側 の 内 周 部 に 螺 子
部 25を 設 け て 、 前 記 の ス リ ー ブ 14の 外 周 部 の 螺 子 部 15に 螺 合 す る よ う 構 成 し て あ る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 従 っ て 、 図 1Bに 示 す ご と く 、 プ ラ グ コ ア 11,21端 面 同 士 を 突 き 合 わ せ て こ れ に 外 嵌 す る
ス リ ー ブ 14,24間 で 雌 雄 螺 合 す る 構 成 で 、 ス リ ー ブ 14,24間 で 螺 合 が 進 む と そ れ ぞ れ プ ラ グ
コ ア 11,21の 円 錐 傾 斜 面 を 乗 り 越 え る よ う に 結 合 さ れ る た め に 、 プ ラ グ コ ア 11,21の 中 心 方
向 に 均 等 に 締 め つ け 力 が 働 き 、 プ ラ グ コ ア 11,21内 の イ ン ナ ー ス リ ー ブ 3に 保 持 さ れ た 光 フ
ァ イ バ ケ ー ブ ル 束 2の 終 端 同 士 の 中 心 線 が 一 致 す る よ う に 引 き 寄 せ ら れ る こ と に な る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 こ の 発 明 の 光 コ ネ ク タ は 、 光 フ ァ イ バ ケ ー ブ ル 束 2の 終 端 部 を 機 械 的 に 保 持 し て こ れ ら
の 位 置 決 め が 正 確 で あ り 、 プ ラ グ コ ア 11,21端 面 同 士 を 突 き 合 わ せ て こ れ に 外 嵌 す る ス リ
ー ブ 14,24間 で 雌 雄 螺 合 す る た め 、 コ ネ ク タ の 脱 着 が 容 易 で あ る に も か か わ ら ず 、 光 フ ァ
イ バ 端 面 の 突 き 合 わ せ 芯 出 し が 正 確 で か つ そ の 再 現 性 が 高 く 、 極 め て 利 便 性 に す ぐ れ る 利
点 が あ る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 こ の 発 明 に お い て 、 マ イ ク ロ カ メ ラ は 、 前 述 し た 構 成 の 一 方 終 端 に 光 コ ネ ク タ を 有 し た
光 伝 送 チ ュ ー ブ の 他 方 終 端 部 に 内 蔵 さ れ が 、 目 的 と す る 内 視 鏡 シ ス テ ム 、 外 視 鏡 シ ス テ ム
の 要 求 に 合 致 す る 構 成 か ら な る マ イ ク ロ カ メ ラ を 採 用 す る と よ い 。 公 知 の い ず れ の 構 成 か
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ら な る マ イ ク ロ カ メ ラ で あ っ て も 鮮 明 な 高 画 質 を 実 現 す る た め に こ の 発 明 の 照 明 手 段 を 採
用 す る と 良 い 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 こ の 発 明 に よ る チ ュ ー ブ 型 カ メ ラ ユ ニ ッ ト 30の 照 明 手 段 は 、 図 2に 示 す ご と く 、 チ ュ ー
ブ 31内 に マ イ ク ロ カ メ ラ 32の レ ン ズ 33前 面 外 周 部 に 多 数 の 光 フ ァ イ バ ケ ー ブ ル 34端 面 が 配
置 さ れ て レ ン ズ 光 軸 に 平 行 に リ ン グ 状 の 投 光 を 可 能 に す る も の で あ る 。 す な わ ち 、 光 伝 送
チ ュ ー ブ 31の 終 端 内 の 中 心 部 に マ イ ク ロ カ メ ラ ユ ニ ッ ト 32を 配 置 し 、 カ メ ラ レ ン ズ 群 33の
光 軸 中 心 に 対 し て 同 心 円 状 に 多 数 の 光 フ ァ イ バ ケ ー ブ ル 34を 周 配 置 し 、 カ メ ラ レ ン ズ 群 33
の 前 面 の 外 周 部 に 望 む 光 フ ァ イ バ ケ ー ブ ル 34端 面 よ り 、 レ ン ズ 光 軸 に 平 行 に リ ン グ 状 の 投
光 を 行 う も の で あ る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 上 記 構 成 の 照 明 手 段 に よ り 、 マ イ ク ロ カ メ ラ 32の レ ン ズ 光 軸 に 平 行 に リ ン グ 状 の 投 光 が
行 わ れ る こ と で 、 撮 影 対 象 に 対 し て 直 進 す る 光 が 当 た り 、 陰 を 創 る こ と が な く 、 そ の 結 果
レ ン ズ 光 軸 に 対 し て 平 均 化 し て 集 光 す る こ と が 可 能 と な り 、 1点 あ る い は 複 数 点 で ア ト ラ
ン ダ ム に 投 光 を 行 う 照 明 手 段 を 採 用 す る 従 来 の マ イ ク ロ カ メ ラ ユ ニ ッ ト と は 比 較 に な ら な
い く ら い 、 特 に 内 視 鏡 で レ ン ズ の 本 来 の 性 能 を 引 き 出 し て 極 め て 鮮 鋭 な 高 画 質 映 像 を 得 る
こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 マ イ ク ロ カ メ ラ ユ ニ ッ ト 30と リ ン グ 状 の 投 光 を 行 う 光 フ ァ イ バ ケ ー ブ ル 34群 を 有 す る 光
伝 送 チ ュ ー ブ 30の 終 端 に は 、 レ ン ズ と 光 フ ァ イ バ ケ ー ブ ル を 個 別 に あ る い は 一 体 に 保 護 す
る 透 明 カ バ ー を 設 け る が 、 用 途 に 応 じ て ア ク リ ル 材 や ポ リ カ ー ボ ネ イ ト 材 か ら な る カ バ ー
あ る い は カ バ ー レ ン ズ を 、 光 伝 送 チ ュ ー ブ 30終 端 に ね じ 込 み 型 、 接 着 型 等 の 手 段 で 設 け る
こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 こ の 発 明 に お い て 、 上 記 構 成 の 先 端 部 に マ イ ク ロ カ メ ラ を 有 す る チ ュ ー ブ 型 カ メ ラ ユ ニ
ッ ト の 光 コ ネ ク タ を 直 接 光 源 装 置 と 接 続 す る ほ か 、 先 の 光 伝 送 チ ュ ー ブ を 光 源 装 置 と の 間
に 配 置 し て 内 外 視 鏡 シ ス テ ム を 構 築 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 ま た 、 光 源 装 置 と 光 コ ネ ク タ を 介 し て 接 続 し て 光 伝 送 す る 光 伝 送 チ ュ ー ブ の 他 方 端 の 光
コ ネ ク タ が 、 図 1Aに 示 す 左 側 の 光 コ ネ ク タ 20と し て 、 こ こ に カ メ ラ か ら の 映 像 光 を 分 岐 し
て 他 機 器 に 光 伝 送 す る た め の 光 分 岐 ユ ニ ッ ト 40を 有 す る 場 合 、 こ の 光 コ ネ ク タ 20と 接 続 す
る 右 側 の 光 伝 送 チ ュ ー ブ 1を チ ュ ー ブ 型 カ メ ラ ユ ニ ッ ト で あ る と す る と 、 光 源 装 置 か ら 切
り 放 す こ と な く 光 コ ネ ク タ 10の 脱 着 の み で チ ュ ー ブ 型 カ メ ラ ユ ニ ッ ト を 交 換 す る こ と が 可
能 と な る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 例 え ば 、 前 記 光 分 岐 ユ ニ ッ ト 40を 医 療 用 ベ ッ ド 近 傍 に 配 置 し て 固 定 し て い く こ と で 、 所
要 の 施 術 毎 に チ ュ ー ブ 型 カ メ ラ ユ ニ ッ ト の み を 交 換 す る こ と が 可 能 に な る 。 従 っ て 、 マ イ
ク ロ カ メ ラ を 含 む 内 外 視 鏡 シ ス テ ム 全 体 を 洗 浄 し て 清 浄 化 す る 必 要 が な く 、 施 術 毎 に チ ュ
ー ブ 型 カ メ ラ ユ ニ ッ ト の み を 交 換 す る こ と で 一 人 の 専 門 医 が 複 数 の 患 者 に 対 し て 順 次 施 術
す る こ と が 可 能 に な る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 ま た 、 光 分 岐 ユ ニ ッ ト か ら の 映 像 光 を 映 像 信 号 に 変 換 す る 映 像 信 号 変 換 手 段 を 備 え た り
、 変 換 し た 映 像 信 号 の 記 録 手 段 、 あ る い は さ ら に 映 像 信 号 の 配 信 手 段 を 備 え た 内 外 視 鏡 シ
ス テ ム を 容 易 に 構 築 で き る た め 、 遠 隔 地 の 専 門 医 が 複 数 の 患 者 の 医 療 映 像 を 通 し て 連 続 的
に 診 断 を 行 う こ と な ど が 可 能 に な る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 こ の 発 明 に お い て 、 チ ュ ー ブ 型 カ メ ラ ユ ニ ッ ト は 、 上 述 し た 映 像 光 を 光 フ ァ イ バ ケ ー ブ
ル で 戻 し て く る 構 成 の 他 、 光 学 系 に CCDを 備 え て 映 像 光 を 映 像 信 号 と し て 取 り 出 す よ う に
構 成 す る こ と も 可 能 で あ る 。 ま た 、 マ イ ク ロ カ メ ラ が CCDを 有 し て 得 ら れ た 映 像 信 号 は 、
光 分 岐 ユ ニ ッ ト と 同 様 に 信 号 分 岐 ユ ニ ッ ト を 設 定 し て 、 前 記 映 像 信 号 を 分 岐 し て 他 機 器 に
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伝 送 す る 構 成 を 採 用 す る こ と に よ り 、 前 記 の ご と く 所 要 の 施 術 毎 に チ ュ ー ブ 型 カ メ ラ ユ ニ
ッ ト の み を 交 換 す る こ と が 可 能 に な る 。
【 実 施 例 】
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 実 施 例 1
　 こ の 発 明 よ る チ ュ ー ブ 型 カ メ ラ ユ ニ ッ ト 50は 、 図 3に 示 す ご と く 、 チ ュ ー ブ 51先 端 部 に
マ イ ク ロ カ メ ラ を 有 し 、 チ ュ ー ブ 51内 に マ イ ク ロ カ メ ラ の レ ン ズ 53前 面 外 周 部 に 多 数 の 光
フ ァ イ バ ケ ー ブ ル 54端 面 が 配 置 さ れ て レ ン ズ 光 軸 に 平 行 に リ ン グ 状 の 投 光 を 可 能 に 構 成 し
て あ る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 こ の チ ュ ー ブ 型 カ メ ラ ユ ニ ッ ト 50の 他 端 の 光 コ ネ ク タ を 、 カ メ ラ か ら の 映 像 光 を 分 岐 し
て 他 機 器 に 光 伝 送 す る た め の 光 分 岐 ユ ニ ッ ト 40の 光 コ ネ ク タ 、 す な わ ち 図 1Aに 示 す 構 成 か
ら な る 光 コ ネ ク タ を 介 し て 接 続 し 、 こ の 光 分 岐 ユ ニ ッ ト 40の 他 方 の 光 コ ネ ク タ 42に 、 例 え
ば 図 4に 示 す よ う に 光 伝 送 チ ュ ー ブ 1を 介 し て 光 源 装 置 5と 接 続 す る 。 光 分 岐 ユ ニ ッ ト 40の
一 方 を 光 源 装 置 5に 接 続 し て 他 方 端 に 前 記 の チ ュ ー ブ 型 カ メ ラ ユ ニ ッ ト を 有 す る 光 伝 送 チ
ュ ー ブ の 光 コ ネ ク タ と 接 続 す る こ と で 、 光 源 装 置 5か ら 切 り 放 す こ と な く チ ュ ー ブ 型 カ メ
ラ ユ ニ ッ ト の 交 換 を 可 能 に し た チ ュ ー ブ 型 カ メ ラ シ ス テ ム を 構 成 で き る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 実 施 例 2
　 図 4に 接 続 構 成 例 を 示 す ご と く 、 光 分 岐 ユ ニ ッ ト 40か ら 分 岐 し た カ メ ラ か ら の 映 像 光 は
、 映 像 信 号 変 換 器 60で 映 像 信 号 に 変 換 さ れ る こ と で 、 そ の 後 映 像 信 号 の 分 配 器 61を 介 し て
映 像 記 録 装 置 62で 記 録 さ れ た り 、 所 要 の デ ィ ス プ レ イ 63よ り 放 映 す る こ と が で き る る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 ま た 、 分 配 器 61を 介 し て 映 像 信 号 を コ ン ピ ュ ー タ 64に 入 力 し て 画 像 処 理 ソ フ ト を 介 し て
プ リ ン タ 65で 静 止 画 像 を 印 刷 し た り 、 DVD記 録 装 置 66、 大 容 量 HDD67フ ァ イ ル サ ー バ ー 68に
記 録 さ れ る 。 よ っ て 、 LAN接 続 さ れ た 各 種 コ ン ピ ュ ー タ 69よ り 遠 隔 操 作 で 記 録 画 像 を 取 り
出 す こ と が で き る 。 あ る い は 前 記 LANを 介 し て イ ン タ ー ネ ッ ト 70に 接 続 し 、 チ ュ ー ブ 型 カ
メ ラ ユ ニ ッ ト 50の 映 像 を 外 部 へ デ ジ タ ル 配 信 す る こ と が で き る 。
【 産 業 上 の 利 用 可 能 性 】
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 こ の 発 明 は 、 光 フ ァ イ バ ー ケ ー ブ ル を 用 い た マ イ ク ロ カ メ ラ を 含 む 内 外 視 鏡 シ ス テ ム に
お い て 、 上 述 の カ メ ラ か ら の 投 光 光 量 不 足 の 問 題 、 複 数 の 光 コ ネ ク タ を 用 い た 場 合 の 光 減
衰 な ど に よ り 、 低 画 質 映 像 し か 得 ら れ な い 問 題 を 解 消 で き 、 内 視 鏡 で レ ン ズ の 本 来 の 性 能
を 引 き 出 し て 極 め て 鮮 鋭 な 高 画 質 映 像 を 得 る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 ま た 、 こ の 発 明 は 、 マ イ ク ロ カ メ ラ を 含 む 内 外 視 鏡 シ ス テ ム 全 体 を 洗 浄 し て 清 浄 化 す る
必 要 が な く 、 施 術 毎 に チ ュ ー ブ 型 カ メ ラ ユ ニ ッ ト の み を 交 換 す る こ と で 一 人 の 専 門 医 が 複
数 の 患 者 に 対 し て 順 次 施 術 す る こ と が 可 能 に な る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ４ ２ 】
【 図 １ 】 Aは こ の 発 明 に よ る 光 伝 送 チ ュ ー ブ の 光 コ ネ ク タ 及 び 分 岐 ユ ニ ッ ト の 光 コ ネ ク タ
の 構 成 を 示 す 説 明 図 で あ り 、 Bは 光 コ ネ ク タ の 接 続 時 の 各 部 の 作 動 を 示 す 説 明 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 こ の 発 明 に よ る チ ュ ー ブ 型 カ メ ラ ユ ニ ッ ト の 概 略 構 成 を 示 し 、 Aは 縦 断 説 明 図 、 B
は 端 部 の 斜 視 説 明 図 、 Cは レ ン ズ 前 面 の 説 明 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 Aは こ の 発 明 に よ る チ ュ ー ブ 型 カ メ ラ ユ ニ ッ ト の 構 成 を 示 す 斜 視 説 明 図 で あ り 、 B
は 分 岐 ユ ニ ッ ト と の 接 続 を 示 す 斜 視 説 明 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 こ の 発 明 に よ る チ ュ ー ブ 型 カ メ ラ ユ ニ ッ ト と の 接 続 構 成 例 を 示 す 説 明 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 1　 光 伝 送 チ ュ ー ブ
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　 2　 光 フ ァ イ バ ケ ー ブ ル 束
　 3　 イ ン ナ ー ス リ ー ブ
　 5　 光 源 装 置
　 10,20,42　 光 コ ネ ク タ
　 11,21　 プ ラ グ コ ア
　 12,15,25　 螺 子 部
　 13　 ナ ッ ト 部
　 14,24　 ス リ ー ブ
　 30,50　 チ ュ ー ブ 型 カ メ ラ ユ ニ ッ ト
　 31,51　 チ ュ ー ブ
　 32　 マ イ ク ロ カ メ ラ
　 33,53　 レ ン ズ
　 34,54　 光 フ ァ イ バ ケ ー ブ ル
　 40　 分 岐 ユ ニ ッ ト
　 60　 映 像 信 号 変 換 器
　 61　 分 配 器
　 64,69　 コ ン ピ ュ ー タ
　 65　 プ リ ン タ
　 66　 DVD記 録 装 置
　 67　 大 容 量 HDD
　 68　 フ ァ イ ル サ ー バ ー
　 70　 イ ン タ ー ネ ッ ト

【 図 １ 】

【 図 ２ 】
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【 図 ３ 】

【 図 ４ 】
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